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Web多媒体数据源质量模型 
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摘 要：文中分析了多媒体数据源质量评估的多个关键因素，提出了一种针对于多媒体数据源的质量估计模型．模 

型从合时性、资源数量、使用数量、信息丰富度等四个维度对数据源质量进行了质量评估，并对源质量计算中的规 

范化方法进行了改进．实验证明，利用该模型对数据源质量进行估计具有很好的准确性和可操作性． 
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Quality Estimation Model of Multimedia Data Source of Web 
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(1 Department of Software，Jiangxi Agriculture Universiy，Nanchang 330045，China； 

2 Key Laboratory of Agricultural Information Technology of Jiangxi College，Nanchang 330045，China) 

Abstract：We analyse the key factors of quality assessment of web multimedia data sources and propose a new model 

tO estimate the quality of web multimedia data sources．The model estimate the quality of data source from four di— 

mensions：Timeliness，Resources Quantity，Use Quantity，Content Richness and improve the standardized method． 

The experiment result shows that the quality model is of good veracity and operability tO evaluate the quality of mul— 

timedia web data sources． 
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1 引言 

随着互联网的发展，如何在web中找到用户所 

需要的高质量的查询结果引起人们的关注．依据查 

询关键字获取与查询最相关的数据源研究，目前已 

经有了较为高效的选择算法．而在数据源选择过程 

中考虑源本身质量的研究，目前还是处于初步阶段． 

不同领域的数据源有着不同的质量维度，难以用一 

个统一的维度指标衡量所有的数据源．因此如何根 

据数据源类型的特点选取最核心、最适合的质量维 

度是一个关键问题．文中针对多媒体的数据源(例如 

软件资源类数据源、音乐、影视类数据源)的共同特 

点，选择了一组相应的质量维度，从合时性、信息丰 

富度等多个质量指标对多媒体数据源的质量进行了 

评估． 

2 相关研究 

在过去近十年间，出现了较多基于查询相关的 

数据源选择高效算法，比较经典的算法有 gG1OSS／ 

vG1OSSE 、C0RI[ 等，然而对数据源质量的评估研 

究还没有受到足够多的重视．目前，基于数据质量的 

数据源选择方案主要是首先选择合适的数据源质量 

评价指标，然后建立相关的质量评价模型，最后依据 

评价打分，进行数据源的选取．现有的考虑数据源自 

身质量的源选择方法主要有以下两种：①考虑在集 

成环境下的基于质量的数据源选取方法；②独立的 
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基于质量的源选取方法． 

Web数据集成环境下的数据源选取，法国学者 

Aboulnaga做了较为深入的研究．2007年，Aboul— 

naga研究了在 Web数据集成环境下利用数据源质 

量评价模型进行数据源的选择问题I3]．国内，苏州大 

学鲜学丰等人在2010年提出了一种在集成环境下 

以迭代方式进行 Web数据源选取和集成的方法_4]． 

该数据源选择方案的核心在于质量增益函数，为了 

做到机器自动评价，文中的质量模型选取了一致性、 

完整性、冗余性等三个客观的质量维度．独立的数据 

源评价方案，国内学者研究相对较多．2008年苏州 

大学鲜学丰等人分析了影响Deep Web数据源质量 

评估的若干因素，提出了一种Deep Web数据源质 

量评估模型_5]．而后，苏州大学胡鹏昱等人又提出了 
一 种扩展的Deep Web质量估计模型 E6]．在2009年 

苏州大学胡鹏昱等人综合考虑Deep Web接口查询 

能力、接口页面质量、服务质量三大方面因素，也提 

出一种深网数据源质量估计模型 _7]． 

不同类型的数据源，具有不同的核心质量维度． 

以上的基于质量的源评价模型都未考虑到多媒体资 

源型数据源的特点，目前还没有研究者分析过影响 

评估多媒体类型数据源质量的因素和评估该类型源 

质量的方法．文中分析了多媒体数据源质量评价的 

多个因素，提出了一种新的数据源质量评估模型，并 

采用遗传算法进行了实验验证． 

3 Web多媒体数据源质量的维度分析 

多媒体数据源包含复杂格式的压缩下载文件， 

视频，音乐等Web信息资源，因此影响评估多媒体 

数据源的主要维度与普通的文本型数据源有较大的 

不同．考虑到机器自动评价的必要性，文中主要选择 
一

些能够客观度量的源质量维度用于数据源评价． 

以软件资源型多媒体数据源为例，对多媒体Web数 

据源核心页面的特点进行分析，如图 1所示． 

(1)资源数量 Size(D)：用户作为数据源的选 

择者，在进行多媒体数据源选择的时候，通常会挑选 

那些拥有丰富数据资源的Web数据源．多媒体数据 

资源都建有分类或者英文字母查询索引，利用网络 

爬虫可以较容易的获取某分类索引中资源的数量． 

因此，Size(D)可以用下式表示 ： 

s|Ze(。)一 · count(c ) (1) 

其中，N表示多媒体数据源中可下载文件、音频或视 

频种类数量， 为多媒体数据源中实验抽样类型的 

图 1 多媒体 Web数据源核心页面 

数量．count(C )代表某类型下资源的数量． 

(2)信息丰富度 Richness(D)：资源相关的信 

息包括了软件大小、软件性质、更新时间、开发商、软 

件类别、应用平台等，多媒体资源相关信息越丰富， 

用户越能做出准确的选择．信息丰富度可用下式计 

算：Richness(D)一Fields(corepage)，也就是核心 

页面(下载或者播放页面)中与资源相关字段数量． 

(3)合时性Timeliness(D)：用户选择一个多媒 

体资源的时候，倾向于选择那些常更新的数据源进 

行下载或者播放音视频文件．合时性可以用下式 

表示： 

Timeliness(D)一 百Nfmsh
． 二{ ；— 

上厶 ．)0_J 

(day≤ 100) (2) 

其中，N 出表示在最后一次更新前的一年中资源有 

过更新的月份的数量，day表示最后一次更新到当 

前的间隔天数，当该值大于等于 100时，Timeliness 

直接置为0．01． 

(4)使用数量Use(D)：多媒体数据源中的下载 

文件，音频或视频质量难以直接度量 但是可以通过 

下载次数或播放次数间接度量．使用数量可用下式 

计算： 

Use(D)一 Ut (3) 

其中， 为某资源的用户下载或者播放次数，n为抽 

样资源总数量． 

4 多媒体 Web数据源质量模型 

为了对多媒体数据源质量进行评估，文中提出 

了一种多媒体数据源质量评估模型 Q—mode一 

{D，w，R，S}．其中D一{d ，d ，⋯，d )代表一组数 

据源集合，W 一{W ，Wz，⋯， )代表一组数据源 

维度集合，R一{r，，r2，⋯， )代表一组数据源权重 
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集合，S一{s ，5z，⋯，S )为数据源得分集合．利用维 

度乘以相应的权重计算数据源得分．有了维度计算 

公式与数据之后，就可以对数据源进行评分．但还要 

解决以下二个问题：① 维度标准的范围不一致；② 

各个维度的重要性不一样． 

对于第一个问题，文中采用质量维度标准化处 

理的策略．标准化也就是要让不同维度的取值范围 

分布在同一区间，如(0．0，1．0)区间，使它们具有可 

比性．可以采用最小一最大规范化方法． 

一  (4) 
m axA 。——m lnA 

其中，maxA代表属性A的最大值，minA代表属性A 

中的最小值．研究结果表明，有的数据源资源数量可 

达几十万，而有的数据源资源数仅为几千，有的平均 

下载次数高达数万，有的数据源平均下载次数仅仅 

0．99次，在这种情况下，直接采用该规范化方法，某 

维度上相对较小的一些数据值将没有区分度．因此， 

本文针对多媒体数据源的特点提出了改进的最小一 

最大规范化方法，该方法分为两步：① 将数值悬殊 

的维度上的数据值按照数据长度 +小数点 +原数 

值的方式进行编码，例如1234566编号后的结果为 

7．1234566；②将编码后的数据值按照普通的最小 
一 最大规范化处理． 

对于权重问题，文中采用改进的遗传算法寻找 

维度的最优权重分布．改进遗传算法使用实数编码， 

因此便于数值优化．选择适应度函数的时候，按照一 

组维度可能的权重分布，对样本集中已经过专家人 

工评定的数据源进行评估，用 Kendall’S r距离来衡 

量评估效果． 

5 实验结果分析 

为了验证提出的多媒体数据源质量模型的有效 

性，手工选取了52个软件资源下载类的多媒体数据 

源进行了实验，其中软件资源类数据源具有与音频、 

视频数据源相同的核心维度．首先对 25个数据源进 

行专家人工排序，然后采用遗传算法根据训练数据 

获取最优的质量模型维度的权重分布，剩余 27个数 

据源作为测试集用于测试效果．该实验分别采用了 

普通的和改进的最小最大规范化方法处理原始数 

据，并比较了在这两种情况下的源质量模型选择的 

效果． 

用 P表示协调对数量，Q表示不协调对个数，则 

P1和 P2之间的 Kendall’S r距离为：(P—Q)／(P 

+Q)．采用Kendall’S r距离来衡量两序列间的相 

似度，用来作为遗传算法的适应度函数．图2为在两 

种不同规范化情况下，质量模型的执行性能． 
圈 最小．最大规范化 改进的规范化 

训练集 铡试集 

图2 两种方法下的源选择执行性能 

从图2可以看出，文中数据源质量评价模型具 

有较高的精度．在两种方法下，测试集的Kendall’S 

r距离值均大于0．757，改进后的值达到了0．848． 

原始数据经过最小最大规范化后再利用遗传算 

法获取 的权重分布为(0．146o，0．1349，0．6605， 

0．0586)，而改进后的分布权重为(O．0927，0．3452， 

0．4531，0．1090)．改进后的训练集合Kendall’S r距 

离值达到 0．909，因而可以较为真实的反映权重分 

布．权重分布向量中间两列分别代表资源数量维度 

和使用维度．由于有的多媒体数据源数量维度中的 

值或使用维度中的数据值相差很悬殊，用传统的最 

大最小规范化来进行数据的预处理，会使得遗传算 

法寻优获取的权重分布不能达到最优．图 3显示了 

两种方法下选择不同数量数据源的精确性，从图中 

可以看出，改进后的规范化方法可以取得更好的 

效果． 

图 3 选择不同数量数据源时算法的精确性 

6 结束语 

文中分析了影响评估多媒体数据源质量的若干 

维度，提出了一种新的针对于多媒体 Web数据源的 

质量评价模型．针对于源质量维度上的数据值悬殊 

导致遗传算法获取不到准确的权重分布的问题，提 

出了一种改进的规范化算法．通过对真实的数据源 
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进行验证，说明了该模型可以有效评估多媒体Web 

数据源的质量． 
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